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Abstract not available for DE1 021 1728 
Abstract of corresponding document: WO03078278 
The invention relates to a method for the 
commissioning of goods, whereby commissioning 
containers are transported in a computer- 
controlled manner to commissioning areas and 
the locations and quantities of goods to be 
commissioned are shown graphically. The 
method according to the invention is 
characterized in that a warehouse management 
control unit (LVS) transmits commissioning data 
to a material flow control computer (MFR), the 
material flow control computer controls the 
destination of the commissioning containers in 
such a way that said containers are transported 
in the commissioning areas in which the goods to 
be commissioned are located, the material flow 
control computer sends activation telegrams to 
the control computer (PBL) and said control 
computer executes a display control depending 
on the activation telegrams. The invention also 
relates to a device for implementing the inventive 
method. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Kommissionierung von Waren 
(§) Die Erfindung botnfft ein Verfahren zum Kommissio- 

nieren von Waren, wobei Kommissionierbehalter rech- 

nergesteuert zu Kommissionierbereichen transportiert 

werden und wobei in den Kommissionierbereichen 

Standorte und Mengen von zu kommissionierenden Arti- 

keln graphisch angezeigt werden. 

ErfindungsgemaB zeichnet sich das Verfahren dadurch 
a us, dass eine Lag erverwaltungssteue rein heit (LVS) Auf- 
tragsdaten an einen Materia Iflusssteuerungsrechner 
(MFR) ubermittett, dass der Materialflusssteuerungsrech- 
ner Fahrziele der Kommissionierbehalter derart steuert, 
dass die Kommissionierbehalter in Kommissionierberei- 
che transportiert werden, in denen sich zu kommissionie- 
rende Waren befinden, dass der Materialflusssteuerungs- 
rechner Aktivierungstelegramme an einen Steuerungs- 
rechner (PBL) sendet und dass der Steuerungsrechner 
eine Anzeigensteuerung in Abhangigkeit von den Aktivie- 
rungstelegrammen vornimmt. 

Die Erfindung betrifft ferner eine fur die Durchfuhrung 
des Verfahrens geeignete Vorrichtung. 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kommis- 
sionieren von Waren, wobei Kommissionierbehalter von ei- 
nem Fordersystem zu Kommissionierstationen transportiert 
und in dem Bereich der Kommissionierstationen mit Waren 
befullt werden konnen. 

[00021 Die Erfindung betrifft ferner eine fur die Durchfuh- 
rung des Verfahrens geeignete Vorrichtung. 
10003] Ein gattungsgemaBes Verfahren und ein gattungs- 
gemaBes Kornmissionierleitsystem sind in der Deutschen 
OfFenlegungsschrift DE 41 31 567 Al dargestellt. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Verfahren so weiter zu entwickeln, dass eine 
moglichst schnelle und zuverlassige Kommissionierung der 
Waren erzielt wird, und dass eine parallcle Bearbeitung ver- 
schiedener Kommissionierauftrage in verschiedenen Korn- 
missionierbereichen erfolgen kann. 

[0005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass eine Lagerverwaltungssteuereinheit Auftragsdaten 
an einen Materialflusssteuerungsrechner ubermittelt, dass 
der Materialflusssteuerungsrechner Fahrziele der Kommis- 
sionierbehalter derart steuert, dass die Kommissionierbehal- 
ter in Kommissionierbereiche transportiert werden, in denen 
sich zu kommissionierende Waren befinden, dass der Mate- 
rialflusssteuerungsrechner Aktivierungstelegramme an ei- 
nen Steuerungsrechner sendet und dass der Steuerungsrech- 
ner eine Anzeigensteuerung in Abhangigkeit von den Akti- 
vierungsteiegrammen vornimmt. 

[0006] Die Erfindung sieht vor, ein Kornmissionierleitsy- 
stem zu schaffen, das drei miteinander in einem Datenaus- 
tausch befindliche Datenverarbeitungs- und Steuereinheiten 
aufweist. 

[0007] Die Datenverarbeitungs- und Steuereinheiten kom- 
munizieren miteinander iiber vorgegebene Schnittstellen 
und iiber Datentelegramme mit vorgebbaren Datenforma- 
ten. 

[0008] Es ist zweckmaBig, das Verfahren so durchzufuh- 
ren, beziehungsweise die zur Durchfiihrung des Verfahrens 
geeignete Vorrichtung so auszugestalten, dass der Steue- 
rungsrechner PBL Quittierungsinformationen empfangt und 
verarbeitet 

[0009] Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform die- 
ser Variante der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
der Steuerungsrechner unter Beriicksichtigung der erhalte- 
nen Quittierungsinformationen Quittierungstelegramme an 
den Materialflusssterungsrechner sendet 
[0010] Ferner ist es zweckmaBig, die Erfindung so weiter- 
zubilden, dass die von dem Materialflusssteuerungsrechner 
in die an den Steuerungsrechner gesendeten Aktivierungste- 
legramme die Auftragsdaten enthalten. 
[0011] Ferner ist es vorteilhaft, dass der Steuerungsrech- 
ner (PBL) die erhaltenen Auftragsdaten mit Informationen 
iiber Lagerorte in den Kommissionierbereichen verknupft 
und durch die Verknupfung die Kommissionierbereiche an- 
zeigt, in denen sich zu kommissionierende Waren befinden. 
[0012] Eine weitere Erhohung der Effizienz des Verfah- 
rens und der zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten 
Vorrichtung lasst sich dadurch erzielen, dass der Material- 
flusssteuerungsrechner die Fahrzielsteuerung anhand von in 
einer Datenbank vorhandenen Informationen regelt. 
[0013] Zur weiteren Erhohung der Zuverlassigkeit und 
Geschwindigkeit ist es zweckmaBig, dass der Steuerungs- 
rechner Eintrage in der Datenbank des Materialflussteue- 
rungsrechners andern kann. 

[0014] Hierbei ist es besonders vorteilhaft, dass der Steue- 
rungsrechner die Anderungen der Eintragungen in der Da- 
tenbank des Materialflusssteuerungsrechners in Abhangig- 
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keit von den Quittierungsinformationen vornimmt. 
[0015] Gegenstand der Erfindung ist, eine Vorrichtung zur 
Kommissionierung von Waren mit der Kombination folgen- 
der Merkmale auszustatten: 

5 

- eine Lagerverwaltungssteuereinheit zur Erfassung 
von Lagerbestanden in den Kommissionierbereichen 
und zur Ubermitdung von Auftragsdaten an einen Ma- 
terialflusssteuerungsrechner, wobei der Materialfluss- 

10 steuerungsrechner Fahrziele von Kommissionierbehal- 
tern derart steuert, dass die Kommissionierbehalter in 
Kommissionierbereiche transportiert werden konnen, 
in denen sich zu kommissionierende Waren befinden, 

- mit einer Schnittstelle zur Obertragung von Aktivie- 
15 rungstelegrammen zwischen dem Materialflusssteue- 
rungsrechner und einem Steuerungsrechner zur Steuc- 
rung von Anzeigeelementen. 

[0016] Eine zweckmaBige Ausfuhrungsform dieser Vor- 

20 richtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Anzeigeele- 
mente Mittel zur Bestatigung von Entnahme- oder AufTull- 
vorgangen enthalten, dass die Bestatigungsmittel mit dem 
Steuerungsrechner zur Ubermitdung von Bestatigungssi- 
gnalen verbunden sind, und dass der Steuerungsrechner ein 

25 Mittel zur Erzeugung von an den Materialflusssteuerungs- 
rechner ubermittelbaren Aktivierungstelegrammen in Ab- 
hangigkeit von den Bestatigungsinformationen aufweist 
[0017] Die Erfindung umfasst ferner ein Anzeigesystem 
zur Darsteliung von in einem Kommissioniersystem enthal- 

30 tenen Betriebszustanden. ErfindungsgemaB zeichnet dieses 
Anzeigesystem sich dadurch aus, dass es mit einer ersten 
speicheiprogrammierbaren Steuerung des Kommissionier- 
systems verbunden ist, dass die erste speicherprogramrnier- 
bare Steuerung mit wenigstens einer weiteren speicherpro- 

35 grammierbaren Steuerung zur mfoniiau^nsubermittlung 
verbunden ist 

[0018] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckma- 
Bige Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen und der nachfolgenden Darsteliung bevorzugter Aus- 
40 fuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnungen. 
[0019] Von den Zeichnungen zeigen 
[0020] Fig. 1 einen Grundaufbau eines eingesetzten Vi- 
sualisierungssystems, 

[0021] Fig. 2 eine Bildschirmdarstellung von Betriebszu- 
45 standen, 

[0022] Fig. 3 eine Prinzipdarstellung einer eingesetzten, 

vorzugsweise 3-stufigen Systemhierarchie, 

[0023] Fig. 4 eine Systemstruktur unter Einsatz der in Fig. 

3 dargestellten Systemhierarchie, 
50 [0024] Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer Systemkonfi- 

guration zur Kombination des Materialflusssteuerungsrech- 

ners MFR mit dem Steuerungsrechner PBL einschlieBlich 

der Anzeigensteuerung in Anzeigeelementen durch den 

Steuerungsrechner PBL, 
55 [0025] Fig. 6 eine Bildschirmdarstellung einer Maske mit 

Auftragsinformationsangaben, 

[0026] Fig. 7 ein Dialogfeld mit Kommissionierungsin- 
formationen, 

[0027] Fig. 8 eine Prinzipdarstellung uber einen Aus- 
60 tausch von Datentelegrammen zwischen der Lagerverwal- 
tungssteuereinheit LVS und dem Materialflusssteuerungs- 
rechner MFR, 

[0028] Fig. 9 prinzipieller Aufbau eines Verbindungsauf- 
baus im CUent-Server-Modell, 
65 [0029] Fig. 10 erster Verfahrensschritt des Verbindungs- 
aufbaus, 

[0030] Fig. 11 Akzepderung der Verbindungsanforderung 
des Clients durch den Server, 
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[0031] Fig, 12 eine Prinzipdarstellung einer Datenkom- 
munikation zwischen dem Client und dem Server, 
[0032J Fig. 13 eine Prinzipdarstellung einer Beendigung 
des Kommunikationsprozesses und 

[0033] Fig. 14 ein Konfigurationsschema eines flir die 5 
Durchfuhrung des Verfahrens geeigneten Computernetz- 
werkes. 

[0034] In Fig. 1 ist der prinzipielle Aufbau eines Visuali- 
sierungssystcms zur Darstellung der Betricbszustande in 
einzelnen Bereichen des Kommissioniersy stems dargestellt. 10 
[0035] Es enthalt vorzugsweise folgende Bestandteile: 
Ein erster Computer PCI enthalt eine Prozessdatenbank und 
Mittel zur Visualisierung von in der Prozessdatenbank ent- 
haltenen Daten. 

[0036] Im dargestellten, besonders bevorzugten Fall be- t5 
findcn sich weitere Visualisierungsmoglichkeiten auf einem 
Computer PC2. Die weiteren Visualisierungsmoglichkeiten 
ermoglichen insbesondere eine Darstellung von Anlagensta- 
tistiken. 

[0037] Das Visualisierungssystem, das vorzugsweise we- 20 
nigstens einen dieser Computer enthalt, ist uber eine geeig- 
nete Schnittstelle mit einem Materialfiusssteuerungsrechner 
MFR verbunden. Uber die Schnittstelle konnen Informatio- 
nen von dem Materialflusssteuerungsrechner zu dem Visua- 
lisierungssystem ubertragen werden. 25 
[0038] Femer ist das Visualisierungssystem mit einer er- 
sten speicherprogrammierbaren Steuerung SPS 1 verbunden. 
Die erste speicherprogrammierbare Steuerung SPS1 ist mit 
weiteren speicherprogrammierbaren Steuerungen SPS2, 
SPS3, SPS4 und SPSS verbunden. " 30 

[0039] Die weiteren speicherprogrammierbaren Steuerun- 
gen SPS2, SPS 3, SPS4 und SPS5 steuem ausgewahlte Be- 
reiche der Kommissionieranlage. 

[0040] In dem dargestellten besonders bevorzugten Fall 
dient die speicherprogrammierbare Steuerung SPS2 zur 35 
Steuerung weiterer Bestandteile der Kommissionieranlage, 
die speicherprogrammierbare Steuerung SPS 3 der Steue- 
rung einer Vorsortierungsanlage (vorzugsweise im Bereich 
des Wareneingangs), die speicherprogrammierbare Steue- 
rung SPS4 der Steuerung der Retouren-Anlage (vorzugs- 40 
weise gleichfalls im Bereich des Wareneingangs) und die 
weitere speicherprogrammierbare Steuerung SPSS zur 
Steuerung einer Paletten-Anlage. 

[0041] Femer ist eine Verbindung des Visualisierungssy- 
stems mit anderen Steuerungen vorteilhaft, beispiels weise 45 
mit Steuerungen fur die Kuvertier- und Verpackungsmaschi- 
nen. 

[0042] Die Verbindung erfolgt wahlweise uber ein Netz- 
werk oder uber die erste speicherprogrammierbare Steue- 
rung SPS1. Der Einsatz der ersten speicherprogrammierba- 50 
ren Steuerung SPS1 hat den Vorteil, dass eine Dateniiber- 
mitdung ohne aufwendige Netzwerkinstallation moglich ist. 
Hierdurch wird ein konstruktiv vereinfachtes Datenuber- 
mitdungssystem geschaffen, das eine zuverlassige, sto- 
rungsfreie und wartungsarme Visualisierung von Betriebs- 55 
zustanden ermoglicht. 

[0043] Der Datenaustausch zwischen dem Visualisie- 
rungs-PC und den Steuerungen der Fordertechnik (SPS1, 
SPS2, SPS3, SPS4, SPSS) wird vorzugsweise uber eine ein- 
zelne Netzwerkverbindung, insbesondere eine Ethernet 60 
TCP/IP- Verbindung, uber die erste speicherprogrammier- 
bare Steuerung realisiert. 

[0044] Hierdurch ist es moglich, uber eine einzelne Netz- 
werkverbindung die Funktionalitat einer kompletten Vernet- 
zung zu erzieien, ohne dass eine Vernetzung samtlicher 65 
Komponenten erforderlich ist. Selbstverstandlich ist es 
gleichfalls moglich, alle Komponenten uber unabhangige 
Datenleitungen mit dem Visualisierungssystem zu verbin- 



den. 

[0045] Im Hintergrund lauft auf dem PC ein Programm 
(OPC-Server), das die Visualisierungs-Software mit den no- 
tigen Daten aus der SPS versorgt 

[0046] In der jeweiligen SPS werden die Statusdaten fur 
Anlagenteile, einzelne Forderelemente und Meidungen co- 
diert und in Datenbausteinen abgelegt. 
[0047] Eine Bildschirmdarstellung von Betriebszustanden 
ist in Fig. 2 wiedergegeben. 

[0048] Daten vom MFR, die zur Anzeige der Anlagenzu- 
stande und Aufbereitung der Anlagenstatistiken benotigt 
werden, werden vom MFR in Form einer Datei abgelegt 
oder aktualisiert. Die Visualisierung holt sich diese Datei 
uber die TCP/IP- Verbindung. 

Aufbau der Visualisierung 

[0049] Die gesamte Forderanlage wird mit Hilfe von meh- 
reren Bildern visualisiert. 

[0050] Zur besseren Obersicht ist es zweckmaBig, unter- 
schiedliche Anlagenzustande jeweils mit einer zugehorigen 
Faroe zu kennzeichnen. 

[0051] Eine derartige Farbzuordnung ist beispielhafl in 
folgender Tabelle dargestellt: 



Anlagenzustand 

nicht eingeschaltet 

im Wartungszustand 

betriebsbereit 

gestort 

Not-Aus 

Oberfullung 



Farbe 
weiB 

blinkend weiB/grau 

griin 

gelb 

rot 

blau 



[0052] Das Visualisierungssystem ermoglicht einen Uber- 
blick iiber die Betriebszustande des Kommissioniersystems. 
[0053] Das Kommissioniersystem umfasst vorzugsweise 
mehrere Steuerungsebenen. 

[0054] In der in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist jeder der 
Ebenen eine Datenverarbeitungseinheit zugeordnet, die iiber 
geeignete Schnittstellen miteinander kommunizieren kon- 
nen. 

[0055] Die Funktionen des integrierten Versandsysterns 
stehen in direktem Zusammenhang mit der Aufgabenvertei- 
lung zwischen den einzelnen Funkdonen und Funkdons- 
gruppen der Versandanlage und den Eigenschaften der ein- 
zelnen Anlagenkomponenten. 

Systemhierarchie 

[0056] Die Systemhierarchie basiert auf einem 3-Ebenen- 
Prinzip, bei welchem jede Ebene fur den Gesamtablauf des 
Systems die optimale Aufgabe erfullt. Die verschiedenen 
Systeme kommunizieren uber geeignete, dem Fachmann be- 
kannte Schnittstellenmechanismen miteinander, beispiels- 
weise TCP/IP. 

Aufgabenzuweisung 

[0057] Entscheidend fiir den Nutzen, die Qualitat, die 
Wirtschaftlichkeit und die Sicherheit des Gesamtsystems ist 
die sachgerechte Zuweisung der Funktionen zu den vorge- 
nannten Systemebenen. 

[0058] Die nachfolgende Darstellung zeigt die Aufgaben- 
teilung zwischen den Systemebenen, wobei die Aufgaben 
immer aus Sicht der Lagerlogisdk eingeflossen sind. 
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Ebene 1 

Lagerverwaltungstechnische Abwicklung der Versanddaten 
Verwaltung der Lagerbestande fur die einzelnen Artikel; 
Kommunikatiori rnitder Stammdatenbank; 
Verwaltung der Lagerbewegungen; 
Kommunikation mit dem MFR. 

Ebene 2 

MFR-System 

Kommunikation mit dem LVS; 

Fahrzielsteuerung der gesamten Anlage; 

FEFO Verwaltung fur die einzelnen Kommissionierzonen; 

Kommunikation mit der SPS; 

Kommunikation mit dem PbL; 

Zentrale Datenhaltung fur die gesamte unterlagerte Steue- 
rungCFZundPbL). 

Ebene 3 



PbL System Anzeigensteuerung 

Steuerung des Anzeigensystems und Verarbeitung der 
Ruckmeldedaten inklusive Ruckmeldungen an den MFR; 
Anzeigen verwaltung auf der Hardwareebene; 25 
Umsetzung der einzelnen Lagerorte auf die physikalische 
Anzeigenadressen ; 

Ruckmeldungen der Bedieneraktionen an dem PbL-System; 
Echtzeit Kommunikation mit alien Anzeigesystem-Kompo- 
nenten. 30 

Informationsfluss-Allgemein 

[0059] Damit die einzelnen Systeme ihre Aufgaben wahr- 
nchmen konnen, sind sie auf Informationen der Nachbarsy- 35 
steme angewiesen. Die folgende Darstellung zeigt auf, wel- 
che Informationen (und zu welchen Ereignissen) zwischen 
den Systemen ausgetauscht werden miissen. 
[0060] Vorzugsweise enthalt jede der Funktionsebenen ei- 
nen entsprechend spezialisierten und angepassten Compu- 40 
ter. Der Begriff Computer ist in keiner Weise einschrankend 
zu verstehen. Es kann sich hierbei um eine beliebige, zur 
Durchfiihrung von Berechnungen geeignete Einheit han- 
deln, beispielsweise eine Workstation, einen Personal-Com- 
puter, einen Micro-Computer oder eine zur Durchfiihrung 45 
von Berechnungen geeignete Schaltung. 

Verfugbarkeit 

[0061] Folgende Komponenten erhohen die Verfugbarkeit 50 
des Pick-by-Light Systems: 

Einsatz unterbrechungsfreier Spannungsversorgung (USV) 
- Lieferung von SLA. 

Sichere, Netzwerktopologie und Netzwerkkomponenten. 
Lieferung von SLA. 55 
Systemseitige Prozeduren fur den sicheren und schnellen 
Wiederanlauf. 

[0062] Einfacher Umschaltungsmechanismus, um eine 
schnelle und sichere Umschaltung der Rechnersysteme auf 
die Ersatzkomponenten zu erlangen. 60 
[0063] Nach dem Systemstart wird das PBL-System ein 
Anmeldetelegramm an MFR senden. Das MFR-System 
kann dann die offenen FEFO-Auftrage wiederholen. 



das nach einem Ausfall moglichst kurzfristig erneut gestar- 
tet werden kann. 

[0065] Vorzugsweise enthalt das Computersystem be- 
kannte und geeignete Mittel zur Vermeidung von Storein- 
5 fliissen wie: 

- CPU-Ausfall (beziehungsweise Hardwarekontrol- 
ier) 

- Betricbssystemausfall 
to - Datentrager-Defekt 

- Stromausfall 

[0066] Die PbL-Rechner-System greift auf die Datenbe- 
stande des hochverfugbaren MFR-Systems. 
15 [0067] Die Hardwarekomponenten sind alle von erprob- 
ten und guten Markenherstellem. 

Restartfahigkeit des Rechnersystems 

20 [0068] Ober das Datenbanksystem des MFR's und die 
Software werden die Restartprozeduren zur Verfugung ge- 
stellt, welche im Falle einer Unterbrechung oder eines Aus- 
falls einen sicheren Wiederanlauf ermoglichen. Nach erfolg- 
reicher Storungsbehebung kann der Materialfluss mit weni- 
gen manuellen Eingriffen aus dem Zustand der Unterbre- 
chung weitergefuhrt werden. Material- und -datenfluss blei- 
ben erhalten. Eine Stoning kann also nur eine zeitliche Un- 
terbrechung, niemals jedoch einen Datenverlust oder ein 
nicht mehr laufFahiges System nach sich Ziehen. 
[0069] Erreicht wird diese Eigenschaft iiber ein volltrans- 
aktionsorientiertes System. Jeder Dialog, jede Verbuchung 
und jedes Kommunikationsereignis bildet einen eigenen 
Ablauf, der seine Daten in Form einer Transaktion verarbei- 
tet. Beim Ausfall eines Prozesses arbeiten alle ubrigen, nicht 
vom Ausfallereignis betroffenen Prozesse, unvcrandert wei- 
ter. Durch die erfindungsgemaBe Konzeption des Verfahrens 
und der zur Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Vor- 
richtung kann unabhangig davon, welcher Prozess auch aus- 
fallt, in jedem Fall wieder richtig eingesetzt und weitergear- 
beitet werden. Ausgeschlossen sind hier natiirlich die Situa- 
tionen, die einen physikalischen und nicht wiederherstellba- 
ren Zustand betreffen. 

[0070] Die Datensicherheit wird vorzugsweise auf dem 
Materialflusssteuerungsrechner MFR realisiert Der Steue- 
rungsrechner PBL fur die Anzeigenelemente greift auf die 
zentralen Datenbestande des Materialflusssteuerungsrech- 
ner MFR Systems zu. Das MFR System sorgt in der Daten- 
bank fur die Datensicherheitsmechanismen. 
[0071] Die Hardwaresicherheit wird durch den Einsatz 
von folgenden Mechanismen gewahrleistet: 

- RAID-Kontroller mit einem RAID-Level auf einem 
moglichst hohen Sicherheitsniveau, beispielsweise 
RAID 0 gespiegelten Platten 
(mit Zusatzplatte) 

- Redundante Netzteiie im Rechnergehause 

- Ersatzsystem (Separater Rechner) mit identischer 
Systemfahigkeit 



Sicherheit und Zuverlassigkeit 

[0064] Vorzugsweise wird ein Rechnersystem eingesetzt, 
das eine moglichst hohe Datensicherheit gewahrleistet und 



Erweiterbarkeit 

[0072] Aufgrund der gewahlten Softwarestruktur kann der 
Funktionsumfang jederzeit neuen Anforderungen angepasst 
65 werden. Dadurch kann auBerst flexibel auf veranderte Struk- 
turen in der Logistik reagiert werden. 
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Bedienerschnittstelle 

[0073] Die Bedienung der Stationen erfolgt arbeitsplatz- 
abhangig mittels Tastatur und/oder Maus. Der Bedienerdia- 
log (Masken) erfolgt in deutsch. Andere Sprachen sind nicht 
vorgesehen. Die Bedienung erfolgt uber ein klar geglieder- 
tes Menii- und Darstellungssystem. Das System ist mit ei- 
nem Benutzernamen und einem Passwort abgesichert. 

Pick-by-Light System PbL 

Display-Ausstattung 

[0074] Grundsatzlich werden 2 Displaytypen eingesetzt: 

- Typ 1: 4-stellige 7-Segmentanzcigen 

- Typ 2: 8-stellige 7-Segmentanzeigen 

[0075] Beide TVpen weisen dariiber hinaus je eine rote 
und griine groBe LED als Positionsanzeige auf, die iiber die 
Funktionen aus/ein/blinkend verfiigen. 
[0076] Als Tasten stehen eine groBe Quittungstaste, die 
aus Ergonomiegrunden (rechte Hand pickt, linke quittiert) 
links vom Display angeordnet ist, sowie je eine kleine + und 
eine kleine -Taste zur Verfugung. Die Tasten konnen mit 
kurzem Druck und langem Druck unterschiedliche Funktio- 
nen auslosen. 

Grundsatzentscheidung 

[0077] Nicht benotigte Stellen werden nicht angezeigt 
(keine fuhrenden Nullen). 

Funktionen (Pick-by-Light) 

[0078] Das Pick-by-Light-System PBL ist das Element 
zur Verwaltung und Steuerung des Anzeigensy stems in den 
einzelnen Kommissionierzonen. Es kommuniziert zu die- 
sem Zweck mit der ubergeordneten MFR und den unterla- 
gerten Anzeigesteuerungen und Subsystemen. 

Hauptfunktionen des Pick-by-Light-Systems 

Daten Management und Datensicherheit 

- Empfang der Aktivierungstelegramme des MFR's 

- Abfrage der Auftragsdaten im Bezug auf einzelne 
Lagerorte in den Kommissionierzonen. 

- Senden von Quittierungsteiegramrnen zum MFR 
nach der Auftragsquittierung. 

- Verwalten der zugehorigen Datenbankspalten auf 
dem MFR-System. 

- Synchronisation smechanismen nach Dateninkonsi- 
stenz beziehungsweise Storungen in Subsystemen. 

Zentrale SchnittsteUenuberwachung 

- Registrierung aller Kommunikationsvorgange zwi- 
schen Pick-by-Light und dem MFR, beziehungsweise 
dem Anzeigensystem. 

- Nachvollziehbarkeit von Kommunikationsvorgan- 
gen der Anlage in Storungsfallen. 

[0079] Die Anzahl gleichzeitig leuchtender Anzeigen in 
einem Kommissioniermodul pro Auftrag ist nicht begrenzt. 
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Detailfunktionen des Pick-by-Iight-Sy stems 

10080J Der PbL-Rechner ist an MFR der F6/KAM ange- 
schlossen. Die Bearbeitungspositionen sowie das Bearbei- 

5 tungsergebnis werden nach jeder Lagerortquittung in der 
zentralen Datenbank (MFR) sofort gebucht 
[0081] Am Ende des Auftrages sendet der PbL das Ereig- 
nis dem MFR (Online-Schnittstelle). Der MFR gibt die In- 
formationen an LVS weiter. 

10 [0082] Automatisch nach dem Ausschleusen in der K- 
Zone registriert der MFR die Auflragsnummer in eigene 
FIFO. Wenn kein Auftrag in der K-Zone aktiviert ist, sendet 
der MFR dem PbL sofort eine Auftragsaktivierung und war- 
tet auf die Auftragsquittierung des PbL. 

15 [0083] Das PbL System greift auf die Datenbestande und 
zeigt sofort die Entnahmemengen an den Lagerfachern und 
die TE-Ident-Nummer an einer zentralen Anzeige im Kom- 
missioniermodul an. 

[0084] Nach den Quittierungen verwaltet das PbL-System 
20 die entsprechenden Datenbestande in der zentralen Daten- 
bank. 

[0085] Nach der letzten Quittung sendet das PbL-System 
dem MFR eine Auftragsquittierung. Danach erst darf der 
MFR den nachsten Auftrag in der K-Zone aktivieren. 

25 

KAMI 

Zentraldisplay fur Behaltersteuerung 

30 [0086] Notwendig sind 5 Stellen, geliefert werden 8 Stel- 
len. 

Stelle 1-4: letzte 4 Stellen des Kartons oder Trays (auBer bei 

Inventur) 

Stelle 5: leer 

35 Stelle 6: E - Entnahme, n - Nachschub, 1 - Inventur 
Stelle 7: leer 

Stelle 8: Im Fall eines Trays, das Fach innerhalb des Trays 
Zentraldisplay fur Inventur 

40 

[0087] Display ist nur bei Inventur aktiv. Als notwendig 
erachtet wurden 9 Stellen, geliefert werden 8 Stellen. 
Stelle 1-3: Fach (ohne Einteilung) 
Stelle 4^8: Menge (5-stetlig) 
45 Am Fachdisplay: wird die Einteilung innerhalb des Faches 
angezeigt. 

Fachdisplay C-Module 

50 [0088] Notwendig sind 6 Stellen, geliefert werden 8 Stel- 
len. 

Stelle 1: Einteilung innerhalb Fach 
Stelle 2: leer 

Stelle 3-5: Menge (3-stellig) 
55 Stelle 6: leer 

Stelle 7-8: Sonderwunsch 

Fachdisplay A/B-Module 

60 [0089] Notwendig sind 4 Stellen, geliefert werden 4 Stel- 
len. 

Stelle 1: Einteilung innerhalb Fach 
Stelle 2-4: Menge (3-stellig) 

65 
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KAM2 

Zentraldisplay fur Behaltersteuerung 

[0090] Notwendig sind 5 SteUen, geliefert werden 8 Stel- 
len. 

Stelle 1-4: letzte 4 Stellen des Kartons oder Trays (auBer bei 

Inventur) 

Stelle 5: leer 

Stelle 6: E - Entnahme, I - Inventur (Nachschub hier nicht 

notwendig) 

Stelle 7: leer 

Stelle 8: leer, da hier keine Irays vorkommen. 

Zentraldisplay fur Inventur 

[0091] Display ist nur bei Inventur aktiv. Notwendig sind 
8 Stellen, geliefert werden ebenfalls 8 Stellen. 
Stelle 1-3: Fach (Einteilungen gibt es hier nicht) 
Stelle 4-8: Menge (5-stellig) 

Fachdisplay 

[0092] Notwendig sind 3 SteUen, geliefert werden 4 Stel- 
len. 

Stelle 1: leer 

Stelle 2-4: Menge (3-stellig) 

Beschreibung der Kommissionierung 
Allgemein 

[0093] Mit dem Ausschleusen eines Kartons/Trays wird 
dieser in eine MFR-FEFOWarteschlange gestellt, von der 
der jeweils crste automatisch aktiv ist. 

Anzeige am Zentraldisplay Behaltersteuerung 

[0094] Letzte Stelle der Karton-/Try-Nummer, "E" fur 
Entnahme sowie bei Trays die Unterteilung am "Zentraldis- 
play Behaltersteuerung" angezeigt. 

[0095] Die rote Positions-LED leuchtet (Analog zu den 
Entnahmestellen). 

Anzeige an Fachdisplays 

[0096] Alle Fachdisplays zeigen gleichzeitig die noch 
nicht quittierten Entnahmedaten. Sind noch mehrere Ent- 
nahmen zu tatigen, leuchtet die rote Positions-LED, mit der 
Quittierung der vorletzten Entnahme, beziehungsweise bei 
nur einer Entnahme im Modul, blinkt zusatzlich die grime 
Positions-LED. 

[0097] Sind im KAM 1 mehrere Entnahmen aus verschie- 
denen Einteilungen eines Faches oder verschiedene Sonder- 
wiinsche aus einem Fach zu entnehmen (rote Positions-LED 
blinkt), werden diese nacheinander angezeigt, wobei bei der 
letzten Position aus diesem Fach die rote Positions-LED 
leuchtet. Auch hier blinkt bei der Quittierung der vorletzten 
Entnahme (im Modul) die griine Positions-LED zusatzlich 
auf. 

[0098] Solange nicht alle Positionen in der Zone quittiert 
sind, kann die Quittierung eines Behalters nur durch einen 
besonders iangen Druck auf die Quittierungstaste erfolgen. 
Sie unterbleibt, wenn beispielsweise der Behalter versehent- 
lich abgeschoben wurde und wiederkommen soli. 
[0099] Die Ruckmeldung an das LVS erfolgt erst dann, 
wenn alle Positionen eines Behalters in einer Zone vollstan- 
dig bearbeitet, das heiBt quittiert oder mengenmaBig korri- 
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giert wurden. 

Fehler in der Behaltersteuerung 

5 [0100] Falls die angezeigte Behalternummer nicht mit der 
des vorderen Behalters ubereinstimmt, wird wie folgt ver- 
fahren: 

Befindet sich der angezeigte Behalter auf der Staustrecke, 
werden alle davor stchenden Behalter einfach abgeschoben, 

io eine Eingabe am Display erfolgt nicht. 

[0101] Nur sofem sich der angezeigte Behalter nicht auf 
der Staustrecke befindet, wird dieser mit dem Taster "Fal- 
scher Karton", dargestellt durch einen iangen Druck auf die 
-Taste, aus der logischen FIFOVerwaltung geloscht. In die- 

15 sera Fall wird der Behalter nicht abgeschoben. In der Folge 
wird eine andere Behalternummer angezeigt Der Vorgang 
wiederholt sich im Zweifelsfall solange, bis die FIFOVer- 
waltung leer ist, woraufhin dann alle Behalter von der Stau- 
strecke auf die Forderbank abzuschieben sind. 

20 

Entnahme aus einem Fach 

[0102] Im Normalfall wird einfach durch kurzen Druck 
auf die Quittungstaste am Fach die Entnahme quittiert. Die 
25 Fachanzeige erlischt oder zeigt eine weitere Entnahme aus 
dem Fach an. 

[0103] Bei einer versehentlichen verfruhten Quittierung 
besteht die Moglichkeit, durch Iangen Druck auf die Quit- 
tungstaste die Anzeige nochmals aufleuchten zu lassen, eine 
30 Rucknahme der Quittung erfolgt dabei jedoch nicht. 

Mengenkorrektur 

[0104] Die Mengenkorrektur wird durch einen Iangen 
35 Druck auf die - Taste am Fachdisplay eingeleitet und bieibt 
bis zum Druck der Quittungstaste aktiv. Zur Signalisierung 
blinken wahrend des Korrekturmodus beide Positions- 
LEDs. Die Menge wird automatisch heruntergezahlt. Durch 
Druck auf die +Taste kann die Menge auch wieder erhoht 
40 werden, jedoch nur bis zur Soll-Entnahmemenge. Wenn die 
Soll-Entnahmemenge wieder erreicht ist, wird das Display 
wieder das gleiche Erscheinungsbild wie vor der Korrektur- 
anleitung haben. 

45 Behandlung der Sonderwunsche 

Prinzip 

Alles vollstandig = Quittungstaste kurz 
50 Fach Leer = Mengenkorrektur und Quittierung kurz 
Sonderwunsch unvollstandig = Quittierungstaste lang 

Ruckmeldung 

55 Quittierung lang = keine Inventuranforderung 

Quittierung kurz = bei Mengenkorrektur Inventuranforde- 
rung 

Beschreibung der Inventur 

60 

[0105] Inventurauftragen werden Entnahmen und Nach- 
schuben in einem Modul vorgezogen. 

[0106] Im Zentraldisplay Behaltersteuerung wird an der 5. 
Stelle ein "I" eingeblendet, gleichzeitig wird das Zentraldis- 
65 play Inventur aktiv und zeigt in Stelle 1-3 das Lagerfach 
und die Zahlmenge "0". Das Fachdisplay zeigt die Eintei- 
lung innerhalb des Faches. 

[0107] Die Inventur-Eingabe erfolgt am Zentraldisplay In- 
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ventur uber die + und -Tasten derart, dass nach 6 aufeinan- 
derfolgenden Eingaben (Knopf bleibt gedriickt) auf 10-er 
Spriinge und dann auf 100-er Spriinge gewechselt wird. Da- 
nach wird die Menge mit der Quittierungstaste bestatigt. 

TE-BestUckung 

[0108] Eine TE kann 1-4 Auftrage enthalten. Kartons ent- 
haltcn grundsatzlich nur einen Auftrag. Behaltcr sind in 4 
Facher unterteilt. Jedes nummerierte Fach kann einem Auf- 
Urag zugeordnet werden. 

Schnittstellen PbL MFR 

[0109] Die Schnittstelle basiert auf zwei unabhangigen 
Mechanismen. Einerseits aktiviert der MFR die einzelnen 
Auftrage in den Kommissionierzonen, andererseits greift 
das PbL System direkt auf die zentralen Datenbestande des 
MFR's. 

Onlinekommunikation mit MFR 



[0116] Andere Protokolle sind fur diese Schnittstelle nicht 
vorgesehen. 



65 
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Anlagenkomponenten 
Hardware Rechnersystem 



[0117] Das PBL-Rechnersystem 
aus folgenden Komponenten: 



besteht beispielsweise 



10 



15 



20 



[0110] Die Onlinekommunikation mit dem MFR wird 
uber Ethernet realisiert. Es werden folgende Datenkanale 
verwendet: 25 

- Auftragsaktivierung (MFR — ► PbL) 

- Auftragsquittierung (PbL — ► MFR) 

[0111] Folgendes Kommunikationsprotokoll wird von 30 
MFR unterstutzt: 

- TCP/IP 

[0112] Andere Protokolle sind fur diese Schnittstelle nicht 35 
vorgesehen. 

[0113] Die detaillierte Beschreibung der einzelnen Tele- 
gramme wird intern festgelegt. 

[0114] Nach der Auftragsaktivierung greift das FbL-Sy- 
stem auf die zentralen Datenbestande des MFR's. Hier wird 40 
ein Datenbankclient verwendet. 

Schnittstellen zum Anzeigensystem 

Kommunikation mit dem Anzeigensystem 45 

- Senden und Empfangen von Anzeigedaten 

- Empfang von Quittierungstelegrammen des Pick- 
Systems 

- Empfangen von Fehlermeldungen des Pick-Systems 50 

- Wechsel der Statusinformationen 

Kommunikationsprotokoll 

[0115] Folgendes Kommunikationsprotokoll wird vom 55 
Pick-by-Light System unterstiitzt: 

- Internes Polling-Protokoll 

- Basisinterfache: RS422 - BUS zum Vorrechnersy- 
stem 60 



- Rechnersystem irn Industrie (staubfreie) Gehause 

- Redundantcs Netzteil 2 x 300 Watt 

- Servermainboard Firma Asus/Supermicro 

- Mind. Pentium IH-800 

- Mind. 256 MB ECC RAM Speicher 

- Roppy und CD-Rom 

- 3COM 100 Mbit NIC 

- ICP/Vortex RAID 0 Ultra 160 SCSI Controller 

- SCA Fcstplattenmodul, 2x1 

- 2 x 18 GB IBM Ultra 160 SCSI Festplatten, 18 GB 
netto Kapazitat 

- Monitor, Maus, Tastatur 



Rechnerort 



Leitstand 
Betriebssystem 

Name: Windows NT 

Version/Distribution: 4 mit Servicepak 5 

Treiber fur die Verbindung mit der MFR Datenbank. 

S ystemkonflguration 

[0118] Die Systemkonfiguration mit Pick-by-Light ist 
sehr iibersichtlich und wird in Fig. 5 beispielhaft dargestellt. 
Hier werden auch die Vorteile der Struktur gut sichtbar. 
[0119] Die dargestellte Systemkonfiguration zeigt ein Zu- 
sammenwirken des Materialflusssteuerungsrechners MFR 
mit dem Steuerungsrechner PBL fur die Anzeigensteuerung 
in Anzeigeelementen VR1, VR2, . . VRn. 
[0120] Der Materialflusssteuerungsrechner und der Steue- 
rungsrechner PBL fur die Anzeigeelemente VR1, VR2, 
VRn sind innerhalb eines Computernetzwerkes miteinander 
verbunden. In dem dargestellten Fall handelt es sich um ein 
Netzwerk nach dem Ethernet- Standard. Ein Einsatz anderer 
Netzwerke ist selbstverstandlich gleichermaBen moglich. 
Das jeweilige Netzwerk wird so ausgewahlt, dass es eine 
moglichst storungsfreie Ubertragung von Daten in einer fur 
die Datentelegramme ausreichenden Bandbreite ermoglicht. 

Detailentwicklung des Datenkonzeptes und Schnittstellen- 
koordination 

Allgemeines 

KAM 

Kommissionierart manuell 

[0121] Der MFR kommuniziert mit dem LVS, von dem er 
die abzuwickelnden Datensatze bekommt und verwaltet 
Diese Datensatze werden an den i-Punkten mit einem Kar- 
ton/Behalter verbunden und anhand der Info im Datensatz 
abgearbeitet. Uber die Kommunikation zur SPS werden die 
Transporteinheit TE, anhand der Ziele, gezielt in den LVS- 
Datensatzen ausgeschleust. Uber die Kommunikation zu 
dem Steuerungsrechner fur das Pick-by-Light-System PbL 
wird der Inhalt der Transporteinheiten TE genau nachvoll- 
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ziehbar sein. 

[0122] An dem KAM 2 i-Punkt wird ein Karton einge- 
scannt (TC-Ident-Nummer) und mit einer Auftragsnummer 
verbunden. Uber die Waage 1 (Tarawaage) wird fur den 
Karton das Leergewicht ermittelt. Danach wird der Karton 
auf dem Haupttransportstrang, im Bereich K-Modul 2.1, zu 
den vorgegebenen Zielen gefordert. Am Ende der Strecke 
wird fur den Karton, iiber die Waage 2, das Bruttogewicht 
ermittelt. Der MFR crrechnet fur dicscn Karton das Nettoge- 
wicht und anhand der Vorgaben von LVS wird der Karton 
zur Kontrollstation ausgeschleust oder weiter in den Bereich 
KAM 1 transportiert. Nach Abarbeitung aller Zieie wird der 
Karton zur Ausstopf-Station, Karton-erschlieBer und dem 
Etikettierer gefordert. 

[0123] An dem KAM 1 i-Punkt wird ein Behalter mittels 
Handscanner identifiziert (TE-Ident-Nummer). Danach 
werden die Auftrage (Auftragsnummer) mittels Handscan- 
ner eingelesen (maximal 4 Auftrage) und den Fachern im 
Behalter zugeordnet. Der Auftrag kann ein Kommissionier- 
oder Nachschubauftrag sein. Anhand der enthaltenden Auf- 
trage wird der Behalter zu den K-Zonnen im Bereich Modul 
1.1 B und 1.2 B gefuhrt Nach Abarbeitung aller Ziele wird 
der Behalter, entsprechend dem Kommissionierergebnis, 
beziehungsweise den Vorgaben, zu der Kontrollstation 
KAM 1 und/oder zur Sendungsorientierung KAM 1 gefor- 
dert. 

[0124] Jeder erfasste Karton/Behalter vor den Kontroll- 
stellen wird mit dem entsprechenden Status (ausgeschleust 
oder nicht) an das LVS gemeldet. 

[0125] Bei einem No-Read vor den KontroUstellen wird 
zum Ausschleusen in die Kontrollstelle ein Signal an die 
SPS ausgegeben. So ein Karton/Behalter wird nicht an das 
LVS gemeldet. 

[0126] Bei einem No-Read vor den K-Zonen werden dazu 
keine Ausschleussignale an die SPS ubergeben. 

KAMI 

i-punkt KAM 1 

[0127] Dem i-Punkt KAM 1 werden Leerbehalter zuge- 
fuhrt. Jeder Behalter ist beidseitig rnit einem Barcode (6- 
stellig, Code: 2/5 Interleaved) gekennzeichnet. Der Behalter 
wird mittels Handscanner erfasst und damit die Bestiickung 
eines Behalters gestartet. AnschlieBend wird der erste Auf- 
trag (Auftragsnummer: 12-steilig, Code: 2/5 Interleaved), 
auch mittels Handscanner, erfasst und dem ersten Fach im 
Behalter zugeordnet, dann der zweite Auftrag - dem zwei- 
ten Fach und so weiter. Es konnen maximal vier Auftrage ei- 
nem Behalter zugeordnet werden. 

[0128] Die graphische Darstellung einer Bildschirmmaske 
mit den Auftragsdaten entsprechenden Tabellenwerten ist in 
Fig. 6 dargestellt. Vorzugsweise wird diese Tabelle auf ei- 
nem Bildschirmterminal des Materialflusssteuerungsrech- 
ners MFR dargestellt. Diese Tabelle entspricht einem Behal- 
ter. Alle erfassten Auftrage werden in den entsprechenden 
Fachern angezeigt. Uber die Tastatur oder den festen Bar- 
code wird die Bestiickung des Behalters abgeschlossen. Die 
nicht belegten Facher bleiben ohne Inhait. 

K-Zonen KAM 1 

[0129] An den Ausschleusstellen wird der Karton identifi- 
ziert. Anhand der vorgegebenen LVS-Daten teilt der MFR 
der SPS mit, ob der Karton ausgeschleust werden soli oder 
nicht. Bei einer Ausschleusung muss die SPS eine Quittung 
an den MFR ubergeben. Nur bei einer positiven Quittung 
wird der Karton in die FIFO-Liste fiir diese K-Zone einge- 



tragen. Der erste Eintrag in der FIFO-Liste ist immer der, 
der dem PbL-System mitgeteilt wird, das heiBt, zwischen 
MFR und PbL-System ist immer nur ein Karton in Bearbei- 
tung. Wird der Karton in der K-Zone von dem PbL-System 
5 abgearbeitet, wird dieses dem MFR mitgeteilt. Der MFR er- 
steilt eine n Auftragsfertig ,, -Meldung (K-Zonen bezogen) fur 
den LVS, loscht diesen Karton aus der FIFOListe und teilt 
dem PbL-System den nachsten Eintrag aus der Liste mit 
Verlasst der Karton die K-Zone, ohne eine Fertigmeldung 
10 vom PbL-System, so wird dieser Karton als nicht bearbeitet 
angesehen. 

[0130] Hinter alien K-Zonen wird der Behalter aufgrund 
der Kommissionierergebnisse, beziehungsweise den LVS- 
Vorgaben, zu der Kontrollstation KAM 1 und/oder zur Sen- 
15 dungssortierung KAM 1 gefuhrt. 

KAM 2 

i-Punkt KAM 2 

20 

[0131] Dem i-Punkt KAM 2 werden Kartons zugefuhrt 
Jeder Karton ist beidseitig mit einem Barcode (6-stellig, 
Code: 2/5 Interleaved) gekennzeichnet. Der Karton wird 
mittels Scanner erfasst und einem Auftrag (Auftragsnum- 
25 men 12-stellig, Code: 2/5 Interleaved) zugeordnet. Auf dem 
Dialog wird neben dem Auftrag auch die Karton groBe ange- 
zeigt. Eine beispielhafte Bildschirmdarstellung eines bevor- 
zugten Biidschirmmenus ist in Fig. 7 wiedergegeben. 

30 Waage 1 

[0132] Um die Eindeutigkeit einzuhalten, wird jeder Kar- 
ton unmittelbar vor der Waage 1 identifiziert. Das von der 
Waage 1 gesendete Gewicht wird diesem Karton zugeordnet 
35 und notiert. 

K-Zonen KAM 2 

[0133] Der Ablauf in den K-Zonen fiir KAM 2 Kartons ist 
40 identisch zum Ablauf der K-Zonen fur KAM 1. 

Waage 2 

[0134] Das Gewicht wird dem vom Scanner erfassten 
45 Karton zugeordnet 

Kontrollstation KAM 2 

[0135] Der MFR errechnet das Nettogewicht jedes erfass- 
50 ten Kartons und vergleicht dieses mit den LVS-Gewichts- 
vorgaben. Ist dieser Vergleich positiv, wird der Karton in 
den KAM 1 Bereich zu den K-Modulen 1.2 B gefuhrt. Ist 
der Vergleich negativ, wird der Karton zur Kontrollstation 
KAM 2 ausgeschleust. 

55 

Umlaufer 

[0136] Beim Verlassen der K-Modul-Zone werden die Be- 
halter/Kartons uberpruft, ob alle Ziele der K-Modul-Zone 
60 auch angefahren wurden. Ist das der Fall, wird der Behalter/ 
Karton zu den nachsten Zielen gefordert, anderenfalls wird 
der Behalter/Karton zu einem Umlaufer und wird zu den 
nicht angefahrenen Zielen zuruckgefordert. Nach n-Umlau- 
fen wird der Behalter/Karton in die Kontrollstation gefor- 
65 dert. Die Anzahl der Umlaufe ist auf dem MFR einzustellen. 
Dieser Behalter/Karton wird dem LVS gemeldet. 
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MFR-Schnittstellen 

[0137] Die Kommunikation zu LVS, Scannernetzwerk, 
SPS und PbL-S ystem wird uber LAN mit TCP/IP Protokoll 
aufgebaut. 5 
[0138] Ein Grundprinzip einer Ubermittlung von Datente- 
legrammen zwischen der Lagerverwaltungssteuereinheit 
LVS und dem Materialflusssteuerungsrechner MFR ist in 
Fig, 8 daigcstcllt 

[0139] Bei dem dargestellten Verfahren wird zunachst ein 10 
erstes Datentelegramm mit Auftragsdaten von der Lagerver- 
waltungssteuereinheit LVS an den Materialflusssteuerungs- 
rechner MFR ubermittelt. Der Materialflusssteuerungsrech- 
ner priift die in dem Datentelegramm enthaltenen Auftrags- 
daten und steuert die Kommissionierbehalter in Abhangig- 15 
keit von den Auftragsdaten und anhand von vorhandenen 
Informationen uber die Lagerbestande in den Kommissio- 
nierbereichen. 

[0140] Nach Transport der Kommissionierbehalter in die 
Kommissionierbereiche, einem Beladen der Kommissio- 20 
nierbehalter mit Waren und einer Ubermittlung eines Besta- 
tigungssignals iiber die Vornahme der Befullung an den Ma- 
terialflusssteuerungsrechner sendet der Materialflusssteue- 
rungsrechner Ruckmeldungsdaten als Datentelegramm mit 
einer darin enthaltenen digitalen Empfangsquittung an die 25 
Lagerverwaltungssteuereinheit LVS. Die Lagerverwal- 
tungssteuereinheit LVS bestatigt den Empfang des die 
Ruckmeldungsdaten enthaltenen Datentelegramms mit der 
Absendung eines eine digitale Empfangsquittung enthalte- 
nen Datentelegramms an den Materialflusssteuerungsrech- 30 
nerMFR. 

[0141] TCT/IP stellt einen gesicherten Telegrammaus- 
tausch zur Verfugung. Das heiBt, Ubertragungsfehler wer- 
den auf der TCP/IP-Ebene erkannt und korrigiert. Urn je- 
doch sicherzustellen, dass auch auf Anwcndungsebene eine 35 
sichere Verarbeitung der Telegramme erfolgt und um die 
Umwandlung von "streams" in Telegramme einfach zu hal- 
ten, werden alle vom LVS beziehungsweise vom MFR ge- 
sendeten Telegramme beim Empfang quittiert 
[0142] Der Sender darf ein neues Telegramm erst senden, 40 
wenn das vorherige vom Empfanger positiv quittiert wurde. 

Verbindungsaufbau 

[0143] Hinsichtlich des Verbindungsaufbaus fungiert ein 45 
Kommunikationspartner als Client, der andere als Server. 
[0144] Der Verbindungsaufbau nach einem Programm- 
start oder nach Abbruch der Kommunikation im laufenden 
Betrieb (Netzstorung), wird vom Client durchgefuhrt. Ist der 
Verbindungsaufbau nicht erfolgreich, so muss er emeut 50 
durch den Client erfolgen. 

[0145] In Fig. 9 wird der prinzipielle Ablauf des Verbin- 
dungsaufbaus im Client-Server Modell dargestellt. Der 
Client legt ein Socket (a) an. Der Server legt ein Socket (b) 
an. Femer ordnet der Server dem Socket eine Adresse zu. 55 
AuSerdem legt der Server eine Empfangsreihenfolge fur 
Verbindungsanforderungen an. 

[0146] Ein nachster Verfahrensschritt ist in Fig, 10 darge- 
stellt. Bei diesem dargestellten Verfahrensschritt fordert der 
Client einen Verbindungsaufbau an. Der Server gibt an- 60 
schlieBend die Verbindungsanforderung in eine Warte- 
schleife ein. 

[0147] Sobald der Server die Kapazitat hat, die Verbin- 
dungsanforderung des Clients zu bearbeiten, akzeptiert er 
die Verbindungsanforderung des Clients. Eine derartige Ak- 65 
zeptiemng der Verbindunganforderung des Clients ist in 
Fig. 11 dargestellt. 

[0148] Der Server legt die Verbindung zu dem Client mit 
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einem neuen Socket (c) an. Dieser Socket hat alle Eigen- 
schaften des ursprunglichen Socket (b). 
[0149] Hierdurch wird eine Verbindung aufgebaut, bei der 
sowohl der Client als auch der Server senden und empfan- 
gen konnen. Eine derartige Datenkommunikation zwischen 
dem Client und dem Server ist in Fig. 12 dargestellt. 
[0150] Falls ein Verbindungsabbau durch den Client ge- 
wtinscht wird, sendet der Client eine entsprechende Mittei- 
lung an den Server. Der Server akzeptiert den Verbindungs- 
abbau und sendet eine Verbindungsbeendungsmitteilung. 
[0151] Dieses Stadium des Kommunikationsprozesses ist 
in Fig. 13 dargestellt. 

Telegrammspezifikation allgemein 

Telegrammaufbau 

[0152] Damit Telegramme innerhalb der Protokollierung 
lesbar sind, werden sie als ASCII-Zeichenketten ubertragen. 
Dabei werden alle Telegrammfelder in angegebenem For- 
mat und angegebenen Reihenfolge in eine Zeichenkette 
konvertiert. Numerische Daten werden bei der Konvertie- 
rung mit ftihrenden Nullen auf die Lange des Datenformats 
aufgefiillt. 

[0153] Jedes Telegramm besteht aus: 

- Startzeichen 

- Steuerzeichen 

- Nutzzeichen 

- Endzeichen 



Startzeichen 

[0154] Startzeichen signalisieren den Telegrammanfang. 
Steuerzeichen 

[0155] Um einen sicheren Datenaustausch zu ermogli- 
chen, werden Steuerzeichen verwendet. Zu den Steuerzei- 
chen gehoren Felder wie: Sequenznummer, Sender, Emp- 
fanger, Datum, Uhrzeit. 

Nutzzeichen 

[0156] Die Nutzdaten enthalten die eigentliche Informa- 
tion fur den Kommunikationspartner. Hier sind Felder wie 
Telegrammart, Telegrammtyp, Auftragsnummer, Fach, 
Menge, min.-max. Gewicht und Ziele aufgefuhrt. Eine aus- 
fuhrliche Beschreibung des Teiegramms befindet sich weiter 
unten. 

Endzeichen 

[0157] Endzeichen bedeutet ein Ende des Teiegramms, 
das heiBt, der Empfanger hat ein komplettes Telegramm er- 
halten und muss darauf entsprechend reagieren. 
[0158] Die von der Lagerverwaltungssteuereinheit LVS 
ubermittelten Datentelegramme enthalten alle fur die Logi- 
stikprozesse relevanten Informationen, insbesondere uber 
Lagerorte und -mengen. Die jeweilige Struktur der Proto- 
kolle wird an die Erfordemisse der Datenuberrnittlung ange- 
passt. 

[0159] In Fig. 14 ist ein Konfigurationsschema eines fur 
die Durchfuhrung des Verfahrens geeigneten Computemetz- 
werkes dargestellt. Das in Fig. 14 dargestellte Computer- 
netzwerk verbindet die Lagerverwaltungssteuereinheit mit 
Rechnern KAM 1 und KAM 2 fur eine Kommissionierung 
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von Waren, mit einem separaten Scanner-Netzwerk, mit 
speicherprogramrnierbaren Steuerungen SPS, mit dem Ma- 
terialflusssteuerungsrechner MFR und mit dem Steuerungs- 
rechner PBL. Bei Einsatz eines ringformigen Netzwerkes ist 
es moglich, dass jedes der beteiligten elektronischen Cerate 
mit jedem anderen Daten austauscht. Eine zuvor erfolgende 
Datenverarbeitung durch die Lagerverwaltungssteuerein- 
heit, den Materialflusssteuerungsrechner MFR oder den 
weitcren Stcucrungsrechner PBL ist jedoch besonders be- 
vorzugt. Die besonders bevorzugten Verbindungen zwi- 
schen den jeweils dargestellten elektronischen Geraten sind 
in Fig. 14 durch Linien dargestellt. Die dargestellten Linien 
sind often ftir weitere Anschiusskomponenten, was in Fig. 
14 dadurch verdeutlicht wird, dass dort insgesamt vier der 
dargestellten Datenverbindungen aus der dort dargestellten 
Konfiguration hinausfiihren. Hierdurch ist ein Datenaus- 
tausch mit weiteren Computernetzwerken, beziehungsweise 
anderen Bestandteilen eines einheitlichen Computernetz- 
werkes, beispielsweise fiir eine Verbindung mit einem Wa- 
reneingang, beziehungsweise einem Warenausgang, mog- 
lich. 

Hard- und Software 

[0160] Auf alien MFR-Rechnern wind ein geeignetes Be- 
triebssystem wie Windows NT 4.0, Linux oder Unix und zur 
Speicherung der Auftragsdaten die Datenbank Microsoft 
SQL-Server eingesetzt. Alle Daten werden auf der Daten- 
bank gespeichert, sodass durch einen Stop oder eine Stoning 
keine Daten verloren gehen. Somit ist auch ein Wiederan- 
lauf problemlos durchzufuhren. 

[0161] Bei einem totalen Ausfall des Systems muss das 
LVS in der Lage sein, die Auftrage erneut an den MFR zu 
schicken. 

[0162] Die Reorganisation der Datenbank erfolgt automa- 
tisch oder durch eine Abfrage durch das MFR-Programm. 
[0163] Die MFR-Programme werden unter einer geeigne- 
ten Entwicklungsumgebung wie Microsoft Visual C++6.0 
entwickelt und auf dem Desktop hinterlegt. Der Start der 
Programme erfolgt manuell durch Bediener vor Ort. 

MFR-Server 

[0164] Der SQL-Server lauft auf einem Rechner mit ei- 
nem geeigneten Betriebssystem wie Windows NT Server 
4.0 oder ein geeignetes anderes stabiles Betriebssystem wie 
Linux oder Unix. Dieser Rechner ist vorzugsweise mit zwei 
gespiegelten Piatten ausgestattet, so dass ein Plattenausfall 
nicht zu einem kompletten Anlagenstop fuhrt. 
[0165] Der S tandort fiir den MFR-Server soli im Leitstand 
gewahlt werden, somit wird ein Ausfall einer Platte auf dem 
Server am schnellsten registriert. 

[0166] Der Server enthalt beispielsweise folgende Kom- 

ponenten: 

1 MB ASUS ATX 

1 CPU Intel P-m 800/133/256 

1 DIMM 128 MB PC133 

1 VGA ATI Xpert 98 Pro 8 MB 

1 10/100 Mbit 3Com Net Karte 

1 Controller Promise Fast Trak 100 DEE Raid 

2 HDA IBM 30,0 GB DTLA307030 UDMA100 7200 rpm. 
2 MB Cache 

1 CDE 40-f. Teac CDE-540 

1 FD Teac FD-235HF 2,5" 1.44 BM 

1 Mouse PS/2 

1 Tastatur Chery PS/2 
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KAM-MFR- Rechner 

[0167] Die Standorte der KAM-Rechner sind an den i- 
Punkten zu platzieren. In dem KAM-Bereich werden drei 
5 Rechner eingesetzt, jeder von ihnen enthalt eine geeignete 
Komponenten, wie beispielsweise: 
1 MB ASUS ATX 
1 CPU Intel P-m 800/133/256 
1 DIMM 128 MB PC133 
10 1 VGA ATI Xpert 98 Pro 8 MB 
1 10/100 Mbit 3Com Net Karte 

1 HDA IBM 30,0 GB DTLA307030 UDMA100 7200 rpm. 

2 MB Cache 

1 CDE 40-f. Teac CDE-540 
15 1 FD Teac FD-235HF 3.5" 1.44 BM 
1 Mouse PS/2 
1 Tastatur Chery PS/2 
1 17" Monitor 

[0168] Der KAM-Rechner, der die Kornmunikation zum 
20 LVS abarbeitet, ist mit einer zweiten Netzwerkkarte ausge- 
stattet. Dadurch werden auch die verschiedenen Netzwerke 
getrennt. 

[0169] Die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele zu den 
Einzelheiten der Rechnerkonfiguration und zu den einge- 

25 setzten Betriebssystemen und Ubertragungsprotokollen stel- 
len eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung dar. Es ist jedoch selbstverstandlich gleichfalls mog- 
lich, andere Systeme und Systemkomponente einzusetzen, 
da die Erfindung weder von einer speziellen Hardware, noch 

30 von einer speziellen Konfiguration oder einer speziellen 
Steuerung abhangt 

[0170] Die in der Erfindung dargestellten Konzepte zur 
Implementation logistischer Prozesse in einem Verfahren 
zum Konunissionieren von Waren, zum Anzeigen der Kom- 
35 missionierungen und den hierzu geeigneten Systemen und 
Vorrichtungen sind von der jeweiligen spezifischen Konfi- 
guration unabhangig. 

Bezugszeichenliste 

40 

PCI auf diesem PC befindet sich die Prozessdatenbank der 
Visualisierung und die Visualisierung selbst; 
PC2 auf diesem PC befindet sich die zweite Visualisierungs- 
applikation (Anlagenstatistiken); 
45 MFR einige Informationen fur die Anlagenstatistiken wer- 
den vom MFR geholt; 

SPS1 die erste SPS der Kommissionieranlage. Alle Steue- 
rungen, die keine eigene TCP)IP-Netzwerkkarte besitzen, 
ubermitteln ihre Informationen iiber diese SPS; 
50 SPS2 die zweite SPS der Kommissionieranlage; 
SPS3 SPS der Vorsortierungs-Anlage (WE); 
SPS4 SPS der Retouren-Anlage (WE); 
SPS5 SPS der Paletten- Anlage; 

55 [0171] Andere Steuerungen Kuvertier- und Verpackungs- 
maschinen (KAE, KAS, KAV, LET. . .) 

Patentanspriiche 

60 1. Verfahren zum Kommissionieren von Waren, wobei 
Kommissionierbehalter rechnergesteuert zu Kommis- 
sionierbereichen transportiert werden und wobei in den 
Kommissionierbereichen Standorte und Mengen von 
zu kommissionierenden Artikeln graphisch angezeigt 

65 werden, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lager- 
verwaltungssteuereinheit (LVS) Auftragsdaten an ei- 
nen Materialflusssteuerungsrechner (MFR) ubermit- 
telt, dass der Materialflusssteuerungsrechner Fahrziele 
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der Kommissionierbehalter derart steuert, dass die 
Kommissionierbehalter in Kommissionierbereiche 
transportiert werden, in denen sich zu kommissionie- 
rende Waren befinden, dass der Materialflusssteue- 
rungsrechner Aktivierungstelegramme an einen Steue- 5 
rungsrechner (PBL) sendet und dass der Steuerungs- 
rechner eine Anzeigensteuerung in Abhangigkeit von 
den Aktivierungstelegrammen voraimmt. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steuerungsrechner (PBL) Quittierungsin- 10 
formationen empfangt und verarbeitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steuerungsrechner (PBL) unter Beriick- 
sichtigung der erhaltenen Quittierungsinformationen 
Quittierungstelegramme an den Materialflusssteue- 15 
rungsrechner (MFR) sendet. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die von dem Materialflusssteuerungsrechner (MFR) in 
die an den Steuerungsrechner (PBL) gesendeten Akti- 20 
vierungstelegramme die Auftragsdaten einbringt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steuerungsrechner (PBL) die erhaltenen 
Auftragsdaten mit Informationen iiber Lagerorte in den 
Kommissionierbereichen verkniipft und durch die Ver- 25 
kniipfung die Kommissionierbereiche anzeigt, in denen 
sich zu kommissionierende Waren befinden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vorange- 
gangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Materialflusssteuerungsrechner die Fahrzielsteue- 30 
rung anhand von in einer Datenbank vorhandenen In- 
formationen regelt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steuerungsrechner Eintrage in der Daten- 
bank des Materialflusssteuerungsrechners (MFR) an- 35 
dert. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Steuerungsrechner die Anderungen der 
Eintragungen in der Datenbank des Materialflusssteue- 
rungsrechners in Abhangigkeit von den Quittierungsin- 40 
formationen vornimmt. 

9. Vorrichtung zur Kornmissionierung von Waren, ge- 
kennzeichnet durch die Kombination folgender Merk- 
male: 

- eine Lagerverwaltungssteuereinheit (LVS) zur 45 
Erfassung von Lagerbestanden in den Kommis- 
sionierbereichen und zur Ubermittlung von Auf- 
tragsdaten an einen Materialflusssteuerungsrech- 
ner (MFR), 

wobei der Materialflusssteuerungsrechner Fahr- 50 
zieie von Kommissionierbehaltern derart steuert, 
dass die Kommissionierbehalter in Kommissio- 
nierbereiche transportiert werden konnen, in de- 
nen sich zu kommissionierende Waren befinden, 

- mit einer Schnittstelle zur Ubertragung von Ak- 55 
tivierungstelegrammen zwischen dem Material- 
flusssteuerungsrechner (MFR) und einem Steue- 
rungsrechner (PBL) zur Steuerung von Anzeige- 
elementen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, dass die Anzeigeelemente Mittel zur Bestati- 
gung von Entnahme- oder Auffiillvorgangen enthalten, 
dass die Bestatigungsmittel mit dem Steuerungsrech- 
ner (PBL) zur Ubermittlung von Bestatigungssignalen 
verbunden sind, und dass der Steuerungsrechner (PBL) 65 
ein Mittel zur Erzeugung von an den Materialfluss- 
steuerungsrechner (MFR) ubermittelbaren Aktivie- 
rungstelegrammen in Abhangigkeit von den Bestati- 



gungsinformationen aufweist. 

11. Anzeigesystem zur Darstellung von in einem 
Kommissioniersystem enthaltenen Betriebszustanden, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie mit einer ersten spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung (SPS1) des Kom- 
missioniersystems verbunden ist, dass die erste spei- 
cherprogrammierbare Steuerung (SPS1) mit wenig- 
stens einer weiteren speicheiprograrnmierbaren Steue- 
rung (SPS2, SPS3, SPS4, SPSS) zur Informationsuber- 
mittlung verbunden ist. 
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